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1. Projekt

Det aktuelle projekt omfatter udstykning og byggemodning af parcelhusgrunde. Der
er taget udgangspunkt i parcelhusbyggeri i ét eller to plan uden kelder.

Det er undersogelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data for det
aktuelle projekt.

Ejendommenes kortleegningsstatus er ikke oplyst og/eller kontrolleret forud for
den geotekniske undersogelse.

P& undersogelsestidspunktet foreld der ikke yderligere oplysninger.

Det forudszttes, at gulvet maksimalt udszttes for en last pa 5,0 KN/m?.

2. Mark- og laboratoriearbejde

Den 29. november 2012 er der med @150 mm sneglebor udfert 7 uforede geotekni-
ske boringer (B1 —B7), som er afsluttet 4,0 meter under nuvaerende terraen (m u. t.).

Under borearbejdet er der registreret laggreenser og optaget omrorte prover.

Boringerne er afsat pa baggrund af det fra rekvirenten fremsendte tegningsmateriale
og fremgér af situationsskitsen i bilag 2.

Nivellement af terraen ved borestederne er udfert med fikspunkt kote +10,00 (relativ)
pé terreen ved asfaltkant ud for kantpael nummer 18/3. De relative terreenkoter ved bo-
ringerne fremgér af boreprofilerne. Fikspunkt er angivet pa bilag 2. Der kunne ikke
nivelleres til boring B7 pga. bevoksning.

Der er nedsat @25 mm pejlerer i boringerne til registrering af grundvandsspejlets be-
liggenhed. Der er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslutning.

Samtlige prover er geologisk bedemt i henhold til DGF’s ”Vejledning i ingeniergeo-
logisk prevebeskrivelse”, 1995.

Resultatet af ovenstadende fremgar af boreprofilerne i bilag 1, som er optegnet i hen-
hold til DGF’s "Referenceblad for geotekniske profiler”, 1995.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag 1.

3. Jordbunds- og vandspejlsforhold

I boringerne er der averst truffet fyld (sandmuld og sand) til 0,1 4 0,8 m u. t., hvoref-
ter der er truffet senglacialt/glacialt sand og silt til den borede dybde af 4,0 m u. t.
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Der er pejlet i de nedsatte pejlerer umiddelbart efter borearbejdets afslutning, hvor
grundvandsspejlet (GVS) blev registreret 0,8 4 3,4 m u. t. Grundvandsspejlet har pé
pejlingstidspunktet ikke stabiliseret sig endeligt.

Grundvandsspejlet ma paregnes at vaere afhengigt af arstid og nedber.

Det anbefales at pejle regelmaessigt i boringerne indtil udgravningsarbejdet pabegyn-
des.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises til
boreprofilerne i bilag 1.

4. Funderingsforhold parcelhusbyggeri
4.1 Generelt

I nedenstaende tabel 4.1 er for det aktuelle projekt angivet det vurderede niveau
for overside bearedygtige lag, OSBL, sammen med afremningsniveau for gulve,
AFRN:

Boring Terraen OSBL AFRN
Nr. Kote Dybde Kote Dybde Kote
(m) (mu. t.) (m) (mu. t.) (m)

Bl +10,5 0,4 +10,1 0,4 +10,1
B2 +11,3 0,3 +11,0 0,3 +11,0
B3 +10,5 0,8 +9,7 0,8 +9,7
B4 +12,1 0,4 +11,7 0,4 +11,7
BS5 +10,4 0,1 +10,3 0,1 +10,3
B6 +12,3 0,6 +11,7 0,6 +11,7
B7 - 0,6 - 0,6 -

Tabel 4.1: Overside baredygtige lag, OSBL, og afremningsniveau for gulve,
AFRN, for det aktuelle projekt.

Det skal sikres, at der overalt funderes i mindst frostfri dybde under fremtidigt ter-
ren, hvilket er 0,9 meter for opvarmede konstruktioner og 1,2 meter for uopvar-
mede konstruktioner.

Dimensioneringen skal udferes 1 sdvel brudgrensetilstanden (bareevne) som anven-
delsesgreensetilstanden (satninger), og skal omfatte savel korttids- som langtidstil-

standen og 1 henhold til EC7 samt det danske nationale anneks.

I anvendelsesgransetilstanden anvendes en trykspredning 2:1 (lodret:vandret) under
fundamenter.
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Preestebakken, Sdr. Felding Side 4

For de trufne aflejringer under OSBL og indbygget velkomprimeret sandfyld kan der
ved dimensionering af fundamenter péregnes folgende karakteristiske styrke- og de-
formationsparametre samt rumvagte:

Jordart 1 Pt Cuk (P’k,pl < Eoea
(kN/m>) ) (kN/m?) ) (kN/m? | (MN/m?)
Sand 18/10 36 - 36 - 25
Silt 19/9 - 50 32 - 8
Fyldsand 18/10 37 - 37 - 50

Verdierne er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaringer og sken.

For det aktuelle projekt og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold
henfores projektet til geoteknisk kategori 2 og den naturligste funderingslesning
vurderes at vaere:

Projekteret fundamentsunderkant, FUK, under OSBL:

- Normal, direkte fundering i frostfri dybde i/under OSBL.

Projekteret fundamentsunderkant over OSBL:

- Dyb, direkte fundering i/under OSBL.

Direkte fundering i frostfri dybde efter udskiftning af samtlige aflejringer over
OSBL med velkomprimeret sandfyld.

De 3 funderingsmetoder er n@rmere beskrevet i det folgende.

4.2 Normal, direkte fundering

Der funderes direkte pé intakte aflejringer under OSBL og i mindst frostfri dybde
under fremtidigt terraen.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlegges direkte efter afremning af
samtlige aflejringer over AFRN.

Efterfyldning under gulve foretages med sandfyld, som udlegges i tynde lag (max.
0,3 meter) under effektiv komprimering.

Det anbefales at opstille de i tabel 4.2 angivne komprimeringskrav til indbygget

sandfyld under/over fundamentsunderkant, FUK, hvor SP angiver Standard Proc-
tor ved isotopsondemetoden:
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Prastebakken, Sdr. Felding Side 5

Under FUK Over FUK

Middel af alle kontrolforsog > 98% SP >96% SP

Ingen kontrolforseg <96% SP <94% SP

Tabel 4.2: Komprimeringskrav over/under FUK.

4.3 Dyb, direkte fundering

Funderingen udferes som beskrevet for en normal, direkte fundering i afsnit 4.2.
4.4 Direkte fundering efter udskiftning

Samtlige aflejringer over OSBL udskiftes med velkomprimeret sandfyld efter de i

bilag 3 viste retningslinier, hvorefter der funderes direkte i mindst frostfri dybde
under fremtidigt terren.

Det skal sikres, at de intakte aflejringer under den indbyggede sandfyld har den
fornadne bareevne.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag udlegges direkte pa den indbyggede sand-
fyld som vist pa bilag 3.

Det anbefales at anvende de i afsnit 4.2 anforte komprimeringskrav for sandfyld.

Der henvises i gvrigt til geldende bygningsreglement.

5. Funderingsforhold, veje og kloakledninger

For det aktuelle projekt og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold
henferes projektet til geoteknisk kategori 2 og overside baeredygtige lag, OSBL, er
for veje og etablering af kloakker i det aktuelle projekt angivet i tabel 4.1.

For det aktuelle projekt og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold

henfores projektet til geoteknisk kategori 2 og den naturligste funderingslesning
vurderes at vare:

- Direkte udlegning i/under OSBL.

- Direkte udlegning efter udskiftning af samtlige aflejringer over OSBL med
velkomprimeret sandfyld.

De 2 funderingsmetoder er naermere beskrevet i det folgende.

5.1 Direkte udlaegning

Der funderes direkte pa intakte aflejringer under OSBL.

Sagsnr.: 12-165



Prastebakken, Sdr. Felding Side 6

Safremt der efterfyldes med sandfyld anbefales det at anvende de i afsnit 9 angivne
komprimeringsgrader.

5.2 Direkte udlaegning efter udskiftning

Samtlige aflejringer over OSBL udskiftes med velkomprimeret sandfyld efter de i
bilag 3 viste retningslinier, hvorefter der foretages en direkte udleegning.

Det skal sikres, at de intakte aflejringer under den indbyggede sandfyld har den
fornedne bareevne.

Det anbefales at anvende de i afsnit 10 anferte komprimeringskrav for sandfyld.
Vejarealer dimensioneres generelt efter geeldende vejregler.
5.3 Udgravning til kloakledninger

Hvor der skal etableres en kloakledning under grundvandsspejlet, skal kloakled-
ningen sikres mod opdrift.

Al faerdsel med entreprenermateriel pé afremningsniveau ber generelt undgés for
at bevare jorden intakt og eventuel sandfyld indbygges i takt med udgravningen.

Eventuelle eksisterende bygningers beereevne og stabilitet skal sikres i savel an-
laegsfasen som i den permanente tilstand.

Derfor mé der ikke graves uden afstivning under de opstillede grenseflader i hen-
hold til EC7 samt det danske nationale anneks.

Frie udgravningsskraninger ber af hensyn til arbejdssikkerheden ikke sta med stej-
lere heeldning end 1:1,5 (1 ud og 1,5 ned).

Hvis toppen af skraningen belastes, med f.eks. opgravet jord eller trafiklast, eller
safremt der graves i slapt ler eller silt, skal ovennavnte haeldning reduceres, sé far-
lige skred undgés.

Arbejdet skal 1 ovrigt udferes i overensstemmelse med retningslinierne i henhold
til Eurocodes samt nationale anneks.

5.4 Sezerlige forhold ved eksisterende ledninger

Hvor projekteret kloakledning forleber taet ved en eksisterende ledning anbefales
falgende retningslinier overholdt:

Projekteret kloakledning beliggende hgjere end eksisterende:

Flader udgaende fra underside af projekteret kloakledning og med anleg 1,5 skal
overalt forlgbe i intakte aflejringer svarende til de under OSBL trufne og/eller vel-
komprimeret sandfyld.
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Projekteret kloakledning beliggende lavere end eksisterende:
Der mé ikke graves stejlere end svarende til anleeg 1,5 udgaende fra den eksiste-
rende kloaklednings underside.

6. Szetninger

For at fordele svindrevnerne anbefales det at forsyne stribefundamenterne med
revnefordelende armering, ligesom det anbefales at forsyne samtlige gulve med
flisebeleegninger med rionet.

Safremt der benyttes uarmerede fundamenter og gulve, ma der forventes en mere
synlig revneudvikling i konstruktionen.

Ved fundering p4 intakte aflejringer, svarende til de under OSBL trufne, eller pa ind-
bygget sandfyld og efter ovenstéende retningslinier vurderes de fremtidige satninger
ved ensartede belastningsfordelinger for det aktuelle projekt, herunder bade parcel-
husbyggeri, veje og kloakledninger, som beskrevet under punkt 1, ikke at overskride
de vejledende greenseverdier for almindelige bygninger i henhold til anneks H i EC7.

7. Terholdelse
7.1 Midlertidig

Hvor der skal funderes og/eller graves under grundvandsspejlet skal der ubetinget
ivaerksaettes de nedvendige foranstaltninger for at bevare udgravningssider og -bund
intakte.

I sand vurderes grundvandssankningen mest hensigtsmaessigt udfert med nedspulede
sugespidser tilsluttet et effektivt vacuumpumpeanlag.

Inden udgravningsarbejdet pabegyndes, skal det sikres, at grundvandsspejlet i alle lag
er afsenket mindst 0,3 4 0,5 meter under udgravningsniveau for at bevare
udgravningsbunden intakt og muliggere en effektiv komprimering af sandfyld, hvor
det er aktuelt.

Da grundvandsspejlet pa pejlingstidspunktet ikke har haft tid til at stabilisere sig
endeligt, anbefales det at udfere supplerende pejlerunder for endelig projektering
foretages og gravearbejdet pdbegyndes.

Det skal ligeledes sikres, at opskydning af udgravningsbunden ikke kan forekom-
me.

De steder, hvor grundvandsspejlet skal senkes i siltaflejringer skal grundvands-
senkningsarbejdet opstartes i god tid for gravearbejdet pabegyndes.

Grundvandssankningsanleggets kontinuerlige drift sikres med nedstremsanleeg og
alarm.
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En grundvandssankning kan give s@tningsskader pa narliggende bygninger, der
er funderet over setningsgivende aflejringer.

7.2 Permanent

Det kraeves, at konstruktioner udfores pad en sddan made, at regn og sne samt
overfladevand, grundvand, jordfugt, kondensvand og luftfugtighed ikke medferer
fugtskader og fugtgener; jf. SBI-anvisning nr. 181.

Terreendaek skal derfor udferes pa fast og ter jordbund, og saledes at terranet ikke
udszttes for oversvemmelser. Overfladevand skal bortledes ved eksempelvis at
udfore et tilstreekkeligt fald pa terreenet bort fra bygningen.

8. Udferelsesmzessige forhold
8.1 Generelt

Al ferdsel med entreprenermateriel pa afremningsniveau ber undgas for at bevare
jorden intakt og fyldsand indbygges i takt med udgravningen.

Ved fundering, udgravning, @ndring af terreenhgjde eller anden terreenandring pa
en grund samt midlertidige eller permanente sankninger af grundvandstanden skal
der treffes enhver foranstaltning, der er nadvendig for at sikre omliggende grunde,
bygninger og ledningsanlaeg af enhver art.

Eventuel losnet, opbledt eller frossen jord skal bortgraves, inden der stobes fun-
damenter.

8.2 Sandfyld

Det 1 boringerne trufne intakte sand kan uden problemer genindbygges, séfremt der
ikke traeffes silt-, ler-, muld- eller organiskholdige partier.

Genindbygningen kan foretages under gulve for parcelhusbyggerier, i vejkasser og
ved tilbagefyld i ledningsgrave.

9. Supplerende undersegelser

Den udferte geotekniske placeringsundersogelse er udelukkende orienterende,

hvorfor det anbefales, at der i forbindelse med konkrete byggeprojekter udfores
geotekniske parameterundersogelser.
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10. Kontrol

Samtlige udgravninger ber inspiceres til kontrol af, at der overalt funderes pa intakte
aflejringer, svarende til de under OSBL trufne; jf. EC7 kapitel 4.3.

Komprimeringen af sandfyld ber ved maegtigheder storre end ca. 0,6 meter kontrolle-
res ved forseg; jf. EC7 kapitel 5.3.4.

Det anbefales at opstille de i tabel 10.1 angivne komprimeringskrav til indbygget
sandfyld/bundsikring ved veje og kloakledninger samt stabilgrus under/i vejkasse,
hvor SP angiver Standard Proctor ved isotopsondemetoden og VI angiver Vibrati-
ons Indstampning:

Sandfyld/bundsikring
Middel af alle kontrolforseg >98% SP
Ingen kontrolforseg <96% SP
Stabilgrus
Middel af alle kontrolforseg >95% VI
Ingen kontrolforseg <92% VI

Tabel 10.1:  Komprimeringskrav for vejkasse
og tilbagefyld ved kloakledninger.

11. Milje

I forbindelse med n&ervarende underspgelse er der ikke foretaget egentlige miljo-
tekniske undersogelser.

Ved borearbejdet og ved behandling af jordprover blev der ikke observeret tegn pa
forurening ud fra syns- og lugtindtryk.

Krav til jordhdndteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og skonomi,
hvorfor dette anbefales afklaret s hurtigt som muligt og helst inden opstart af pro-

jektet i marken.

Christensen/Kromann stér gerne til rddighed for miljetekniske undersegelser i for-
bindelse med en eventuel jordhandtering.
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12. Seerligt

Arbejdet er udfert i henhold til ABRS89.

Der skal jf. EC7 kapitel 2.8 udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport, som
blandt andet indeholder dokumentation for sammenhangen mellem de faktiske be-
lastninger og jordens bareevne.

I det omfang det onskes, star Christensen/Kromann til radighed for udarbejdelse af
den geotekniske projekteringsrapport samt videre droftelse af geotekniske og fun-
deringsmaessige spergsmal i sagen.

Der kan vere afvigelser fra en retlinet interpolation imellem boringerne.

Jordpreverne opbevares i 14 dage fra dato, medmindre andet er aftalt.
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==-r SAND, mellem - groft, st. gruset, lysbrungrat Sg/
Ge
SAND - - Sg/
Ge
+6
O 10 20 30 W (%)
Boremetode : Tgrboring uden foring
Koordinatsystem :
Plan :
Sag: 12-165 Praestebakken, Sdr. Felding
Boret af : JYSK GVS Dato : 2012.11.29 Bedgmt af : DGU-Nr.: Boring :
Udarb. af : TC Kontrol : KK Godkendt : KK Dato : Bilag : 1 S. 1/1
CHRISTENSEN/KROMANN APS Boreproﬁl

GeoGIS2005 2.1.72 - db - PSTGDK - 06-12-2012 12:02:07



Dybde

(m)

Forsggsresultater 8= o3l .| Jordart Karakterisering 5 &
Relativ +12,10 m
1
+12
III FYLD: SANDMULD, sort Re
.. 1| SAND, mellem, gruset, mgrkbrunt Sg/
"""""" e Gc
a:l1 2| SAND, mellem, gruset, brungrat Sg/
1 11— Gc
121129 . 3| SAND, mellem - groft, gruset, brungrat Sg/
Gc
4| SAND, mellem - groft, st. gruset, brungrat Sg/
Gc
5| SAND - - Sg/
Gc
6| SAND, fint, sorteret, sv. siltet, glimmerholdig, Sg/
grébrunt Gc
7| SAND - - Sa/
Gc
8| SAND - - Sg/
Gc
O 10 20 30 W (%)
Boremetode : Tgrboring uden foring
Koordinatsystem :
Plan :
Sag: 12-165 Preestebakken, Sdr. Felding
Boret af : JYSK GVS Dato : 2012.11.29 Bedgmt af : DGU-Nr.: Boring: B4
Udarb. af : TC Kontrol : KK Godkendt : KK Dato : Bilag : 1 S. 1/1
CHRISTENSEN/KROMANN APS Boreprofil

GeoGIS2005 2.1.72 - db - PSTGDK - 06-12-2012 12:02:18



Dybde

(m)

Forsggsresultater 2= 5|3l .| Jordart Karakterisering 5 &
xE| o |& 2 < <
Relativ +10,40 m
1
= NFYLD: SANDMULD, sort Re
—T *+10 j:j:j — 1| SAND, mellem, enk. gruskorn, sv. organisk holdig, Sg/
— mgrkbrunt Ge
"""""" o2 SAND, mellem, enk. gruskorn, lysbrunt Sg/
R Gc
—T+9%5 1~ 3| SAND, mellem - groft, gruset, brungrat Sg/
. GC
Y
””” <o 4/ sap - - sa/
Gc
—T+8[ . H s SAND, fint - mellem, sv. gruset, lysbrungrat Sa/
o Ge
“““““ S 6| sAND - - Sg/
A21129 . Ge
7| SAND, mellem - groft, gruset, rgdbrunt Sg/
Gc
8| SAND - - Sg/
Gc
+6
¢} 10 20 30 W (%)
Boremetode : Tgrboring uden foring
Koordinatsystem :
Plan :
Sag: 12-165 Praestebakken, Sdr. Felding
Boret af : JYSK GVS Dato : 2012.11.29 Bedgmt af : DGU-Nr.: Boring: B5
Udarb. af : TC Kontrol : KK Godkendt : KK Dato : Bilag : 1 S.1/1
CHRISTENSEN/KROMANN APS BOI‘epI‘OfII

GenGISINNG 2 1 72 - dh - PSTGNK - NA-17-7017 12:02:7Q
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Dybde

(m)

) 4
Forsggsresultater &= 2|3l .| Jordart Karakterisering 5 8
Relativ +12,30 m
1
—_—t +12
1| FYLD: SANDMULD, mgrkbrunt Re
VVVVVVVVVVV .a':j: — 2| SAND, mellem - groft, gruset, ahl - holdig, Sg/
| mgrkbrunt, brunt Gc
0.
et 1100
121129 o.-.FH 3| SAND, fint - mellem - groft, gruset, lysbrungrat Sg/
R
'&:I:I H 4| SAND, fint - mellem, sv. gruset, lysbrungrét Sg/
Gc
L +10 0
- 5| SAND - - Sg/
8- Ge
-4 6| SAND - - Sg/
ul Gc
— 7| SAND - - Sa/
8 &
~otd 8| sanD - - Sa/
Gc
+8
O 10 20 30 W (%)
Boremetode : Tgrboring uden foring
Koordinatsystem :
Plan :
Sag: 12-165 Praestebakken, Sdr. Felding
Boret af : JYSK GVS Dato : 2012.11.29 Bedgmt af : DGU-Nr.: Boring: B6
Udarb. af : TC Kontrol : KK Godkendt : KK Dato : Bilag : 1 S. 1/1
CHRISTENSEN/KROMANN APS Boreprofil

GeoGIS2005 2.1.72 - db - PSTGDK - 06-12-2012 12:02:38



Forsggsresultater %’E‘ § g - Jordart Karakterisering 7 8
vE|l ola =2 £ <
Ukendt
FYLD: SANDMULD, mgrkbrunt Re
1| FYLD: SAND, fint - mellem, gruset, muldet, Re
mgrkbrunt
121129
===-F 2| SAND, mellem - groft, st. gruset, rgdbrunt Sg/
Ge
3| SAND, fint, sv. siltet, enkelte rodgange, lysbrungrit Sg/
Gc
4| SAND, fint, sv. siltet, lysbrungrdt Sg/
Gc
5| SAND, mellem - groft, gruset, enk. sten, grabrunt Sg/
Gc
6| SAND - - Sga/
Ge
7| SAND, mellem, gruset, grdbrunt Sg/
Gc
8| SAND - - Sa/
Gc
-5
O 10 20 30 W (%)
Boremetode : Tgrboring uden foring
Koordinatsystem :
Plan :
Sag: 12-165 Praestebakken, Sdr. Felding
Boret af : JYSK GVS Dato : 2012.11.29 Bedgmt af : DGU-Nr.: Boring: B7
Udarb. af : TC Kontrol : KK Godkendt : KK Dato : Bilag : 1 S.1/1
CHRISTENSEN/KROMANN APS Boreprofll

GeoGIS2005 2.1.72 - db - PSTGDK - 10-12-2012 11:18:25



" Fix= terraen ved asfaltkant ud for kantpael nummer 18/3
= relativ kote +10,00

yitelseslinie
1

Dato:
Réadgivende Ingenigrfirma 10-12-2012 Situationsskitse

Christensen/Kromann ApS Udfort af Praestebakken, Sdr. Felding 2
KK

Bilagsnr.




Principskitse for indbygning af sandpude

Fremtidigt terraen

/,7 /)‘///,\//,

Ukontrolleret ler- og/eller sandfyld
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Udforelse

Samtlige aflejringer over OSBL fjernes og erstattes med rent sandfyld, der udlegges i lag af
hgjst 30 cm under effektiv komprimering til de i rapporten anbefalede komprimeringsgrader.

Derefter udferes en normal, direkte fundering i frostfri dybde med gulve udlagt direkte pa
kapillarbrydende lag.

Udskiftningen udferes i fornedent omfang udenfor fundamenterne (jf. ovenstéende snit), saledes
at stabilitets- og bareevnekriterier er overholdt.

Bilagsnr.
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